1. A sebesség
A rendelkezésre 4llo eszkozok segitségével mérje meg a buborék sebességét a Mikola-cs6
harom helyzetében! Mi okozhatja a sebességek eltéréseit?
Milyen tényez8k okozhatjak a mérés hibait?

Eszk6zok: Mikola-cs6, stopperora, vonalzo, szogmérd

2. Newton torvényei
A rugés iitkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd nehezékek segitségével
tanulmanyozza a rugalmas iitk6zés jelenségét!

Eszk6zok: rugos kiskocsik, litkozok, nehezékek, sima feliiletli sin

3. A kdrmozgas
A rendelkezésre allo eszkozokkel szemléltesse a kormozgast! Milyen erd biztositja a testek
korpalyan maradasat? Hogyan lehet kiszamitani a kormozgas adataival?
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Eszk6z0k: pohar, erds zsineg, labda, viz



4. Rezgdémozgas
Kiilonboz6 tomegl sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast
végz0 test periodusidejének fliggését a test tomegétol!

Eszko6zok: allvanyra felfliggesztett rugd, stilysorozat, stopper, milliméterpapir.

5. Munka, energia, teljesitmény
Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energiak egymasba
alakulasat!

Eszk6z6k: rugd, vonalzd, kiskocsi, nehezékek, sin

6. Hotagulas
A felfiggesztett fémgolyo éppen atfér a fémgylriin (Gravesande-késziilék). Melegitse
Bunsen-égdvel a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gylirtin! Mi torténik akkor,
ha a gyliriit is melegiti? Vizsgélja meg a gylir(i és a golyd atmérdjének viszonyat lehiilés
kozben!

Eszk6z0k: Gravesand-késziilék, borszeszégd, gyufa, hideg viz



7. Gaztorvények
A Melde-cs6 segitségével igazolja a Boyle—Mariotte-torvényt! (A csovet harom kiilonb6z6
helyzetben tartva — vizszintes ¢s két fliggdleges — mérje meg a bezart levegboszlop hosszat, és
szamolja ki a harom helyzethez tartoz6 nyomasértékeket.)

Eszkozok: vonalzd, Melde-cso

8. Halmazallapot-valtozasok
A lombikbdl kevés viz forralasaval hajtsa ki a levegdt! A lombikot zarja le egy 1éggombbel,
majd a lombikban rekedt vizgézt hiitéssel csapassa le! Igy a lombikban leesik a nyomas, a
léggdmb a lombikba ,,beszivodik”.

Eszk6zok: h6allo lombik, léggdmb, vizmelegitésre alkalmas eszkdz, hideg viz, véddkesztyli

9. A gyorsulas
Meérje meg a kiilonb6z0 magassagokbol leesd acélgolyd esési idejét Audacity szamitogépes
mérdprogrammal! A magassagok és az esési id6k alapjan hatarozza meg a nehézségi
gyorsulds értékét!

Milyen tényezOk okozhatjdk a mérés hibajat?

Eszk6zok: nagyobb méretii acél csapagygolyd, allithaté magassagt allvany, rajta vizszintesen
elhelyezett, nem teljesen sima feliiletli keramialap, mérdszalag, szamitogép beépitett vagy
kiils6 mikrofonnal, Audacity akusztikai méréprogrammal



10. Elektrosztatika
Kiilonbdz6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztas jelenségét!
Ertelmezze a latott jelenségeket!

Eszkozok: elektroszkop, miianyag rad, miiszalas textil, fémpohar, papirszeletek

11. Magnesség
Egyenes vezetoben inditson aramot! Az arammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy irdnytii segitségével!
Mité] fiigg a kialakult magneses tér nagysaga? Ertelmezze a jelenségeket!

Eszk6z0k: dramforrds; vezetd; iranytii; allvany

12. A mozgasi indukcid
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcid
jelenségét!

Eszkozok: kozépallasi demonstracids miiszer, tekercsek (300 és 600 menetes iskolai
transzformatortekercs), 2 db radmagnes, 6sszekdté huzalok.



13. Elektromagneses hullamok
Polarsziirékkel tanulmanyozza a fénypolarizacié jelenségét! Allapitsa meg az ismeretlen
polarsziirdre jellemz6 polarizacios iranyt! Vizsgalja meg, hogyan halad at a fény két,
merdlegesen elhelyezett polarsziiré kozott 16vé milanyagvonalzon! Ertelmezze a jelenséget!

Eszk6z0k: tobb polarsziird, vonalzo

14. Geometriai optika
Mutassa be a fénytorés €s a teljes visszaverddés jelenségét! Mondjon 2 — 2 példat a
hétkoznapi eléfordulasukra!

Eszk6z0k: prizma, sikdombort lencse, livegtal, viz, lézermutat6.

15. Kvantumfizika
Mutassa be a fotoeffektus jelenségét! A tapasztaltak felhasznalasaval értelmezze a jelenséget!
Mi az Osszefliggés a fény frekvencidja és a foton energiaja k6zott?

Eszk6z6k: kvarclampa, Zn lemez, harisnya, ebonit rud, elektroszkop, iivegrud.



16. Az atom szerkezete
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

—

o Lathato tartomany

17. Radioaktivitas
Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban lév6 nukleonok
kotési energidja az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatésat a
lehetséges magatalakuldsokra! Nevezze meg az a), b) és ¢) jelll nyilak altal mutatott
magatalakulasokat, valamint el6fordulasukat a természetben ¢€s a technika vildgaban!
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18. Az atomreaktor
Vizsgalja meg és értelmezze az aldbbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem
témakorét a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes eredeti sugarzas
2% ’ .
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i Taplalék
M Kozmikus sugarzas
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V F A talaj sugdrzasa

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
bioldgiai hatdsat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja
meg mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetli sugarterhelésre! Mi a kozmikus
hattérsugarzas forrdsa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbol
szarmaz6 sugarzasnak?

19. A Naprendszer
Az alabbi tablazatban szerepl6 adatok segitségével elemezze a Merkur €s a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié6 km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atméro 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170 °C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9000 000 Pa



http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm

Tanulméanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo6 adatokat! Mit jelentenek a tablazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygd esetében, €s értelmezze az
eltérések okat a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!

20. A gravitacio
Fonalinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a gravitacios gyorsulds értékét!
Milyen tényezdk okozhatjak a mérés hibait?

Eszk6zok: stopperdra, mérdszalag, allvany, fonal, ingatest



