1. A sebesség
A rendelkezésre 4ll6 eszk6zok segitségével mérje meg a buborék sebességét a Mikola-cs6
harom helyzetében! Mi okozhatja a sebességek eltéréseit?
Milyen tényezdk okozhatjdk a mérés hibait?

Eszkozok: Mikola-csd, stopperdra, vonalzo, sz6gmérd
2. Newton torvényei

A rugos iitkozokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzitheté nehezékek segitségével
tanulmanyozza a rugalmas litk6zés jelenségét!

Eszkozok: rugos kiskocsik, titkdzok, nehezékek, sima feliiletli sin

3. A kormozgas
Szemléltesse legalabb két kisérlettel a centrifugalis er6t a kdrmozgas esetén!

Eszk6zok: mechanikus forgatogép €s tartozékai



4. Rezgbémozgas
Kiilonb6zd tomegl sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast
végz0 test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Eszkozok: allvanyra felfliggesztett rugd, stlysorozat, stopper, milliméterpapir.

5. Munka, energia, teljesitmény
Lejton legurul6 kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba
alakulasat!

Eszk6zok: rugo, vonalzd, kiskocsi, nehezékek, sin

6. Hotagulas
A felfliggesztett fémgolyo éppen atfér a fémgyliriin (Gravesande-késziilék). Melegitse
Bunsen-égovel a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gytirtin! Mi torténik akkor,
ha a gytiriit is melegiti? Vizsgalja meg a gylirQi és a golyo atmérdjének viszonyat lehtilés
kozben!

Eszko6zok: Gravesand-késziilék, borszeszégd, gyufa, hideg viz



7. Gaztérvények
A Melde-cs6 segitségével igazolja a Boyle—Mariotte-térvényt! (A csovet harom kiilonb6z6
helyzetben tartva — vizszintes és két fliggbleges — mérje meg a bezart levegdoszlop hosszat, és
szdmolja ki a harom helyzethez tartozé nyomasértékeket.)

Eszk6zok: vonalzd, Melde-cso

8. Halmazallapot-valtozasok
A lombikbol kevés viz forralasaval hajtsa ki a leveg6t! A lombikot zarja le egy 1€éggombbel,
majd a lombikban rekedt vizgdzt hiitéssel csapassa le! gy a lombikban leesik a nyomas, a
1éggdmb a lombikba ,,beszivodik™.

Eszko6zok: h6alld lombik, 1€ggdmb, vizmelegitésre alkalmas eszkoz, hideg viz, védokesztyti

9. A gyorsulas
Meérje meg a kiilonb6z6 magassagokbdl leesd acélgolyo esési idejét Audacity szamitogépes
méroprogrammal! A magassagok és az esési idok alapjan hatarozza meg a nehézségi
gyorsulas értékét!

Milyen tényez6k okozhatjak a mérés hibajat?

Eszk6zok: nagyobb méretii acél csapagygolyo, allithatd magassagu allvany, rajta vizszintesen
elhelyezett, nem teljesen sima feliiletli keramialap, mérdszalag, szamitdgép beépitett vagy
kiilsé mikrofonnal, Audacity akusztikai méréprogrammal



10. Elektrosztatika
Kiilonb6zd anyagok segitségével tanulméanyozza a sztatikus elektromos toltés €s a
toltésmegosztas jelenségét!
Ertelmezze a latott jelenségeket!

Eszkozok: elektroszkop, mlianyag rad, miiszalas textil, fémpohar, papirszeletek

11. Mégnesség
Egyenes vezetdben inditson aramot! Az arammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgélja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranytii segitségével!
Mité] fiigg a kialakult magneses tér nagysaga? Ertelmezze a jelenségeket!

Eszko6zok: dramforrds; vezetd; iranytl; allvany

12. A mozgasi indukcio
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio
jelenségét!

Eszko6zok: kozépallasti demonstracids miiszer, tekercsek (300 és 600 menetes iskolai
transzformatortekercs), 2 db radmagnes, 6sszekotd huzalok.



13. Elektromagneses hullamok
A rendelkezésre allo eszk6zok segitségével hatdrozza meg a 1ézer fény hullamhosszat! Mely
tényezOk okozhatjak a mérés esetleges hibait? Hogyan lehet ezeket kikiiszobolni?

Eszkozok: optikai racs, lézermutatd, mérdszalag

14. Geometriai optika
A rendelkezésre allo eszkozokkel hatarozza meg a sikdomboru lencse anyaganak levegdre
vonatkoztatott torésmutatdjat!

3 5

Eszkozok: sikdombort lencse, szogmérd, 1ézermutato.
15. Kvantumfizika

Mutassa be a fotoeffektus jelenségét! A tapasztaltak felhasznalasaval értelmezze a jelenséget!
Mi az Osszefiiggés a fény frekvencidja és a foton energidja kozott?

Eszko6zok: kvarclampa, Zn lemez, harisnya, ebonit rad, elektroszkop, tivegrud.



16. Az atom szerkezete
Az é&bra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

—

o Lathato tartomany

17. Radioaktivités
Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1év6 nukleonok
kotési energiaja az atommag tdmegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatasat a
lehetséges magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) €s c) jelii nyilak altal mutatott
magatalakuldsokat, valamint eléfordulasukat a természetben és a technika vildgéban!
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18. Az atomreaktor
Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem
témakorét a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes eredetli sugdrzas
2% ’ .
orrasai

® Taplalék
M Kozmikus sugarzas

55% [ EpitSanyagok
sugdrzdsa

V F A talaj sugdrzasa

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
bioldgiai hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardézis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja
meg mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus
hattérsugarzas forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbol
szdrmazo sugarzasnak?

19. A Naprendszer
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosdgokat!

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Stiriség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacids gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420 °C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa



http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm

Tanulményozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo6 adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa dssze az adatokat a két bolyg6 esetében, €s értelmezze az
eltérések okat a tablazatban talalhat6 adatok felhaszndlasaval!

20. A gravitacio
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!
Milyen tényezdk okozhatjak a mérés hibait?

Eszkozok: stopperora, mérdszalag, allvany, fonal, ingatest



